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Glossar und Abklrzungsverzeichnis

ARA Abwasserreinigungsanlage
CO2 Kohlenstoffdioxid

EBF Energiebezugsflache

EFH Einfamilienhaus

EE Endenergie

EG Eignungsgebiet

EWS Erdwarmesonden

EWSWP Warmepumpen (SoldVasser) mit Erdwarmesonden

EKK Energie und Klimakalkulator
EKZ Energiekennzahl

FW Fernwarme

GG Gasgebiet

GIS Geoinformationssystem

GPM Gebaudeparkmodell

GW Grundwasser

GWh Gigawattstunde (eine Million kWh)
GWR Gebaude und Wohnungsregister
HZ Heizzentrale

KVA Kehrichtverbrennungsanlage
kwWh Kilowattstunde (1000 Wh)

kW Kilowatt (1000 Watt)

L/W-WP Luft/WasserWarmepumpen
MFH Mehrfamilienhaus

MWh Megawattstunde (tausend kWh)
NW Nahwarme

NWG Nichtwohngebaude

REA Raumliche Energieanalyse

RW Raumwarme

SIWWP Sole/Wasser Warmepumpe

SIA Schweizerischer Ingenieuund Architektenverein
TEP Technology Economy Policy



VG Verbundgebiet

WIS Warmeinitiative Schweiz
WP Warmepumpe

WWwW Warmwasser



Zusammenfassung

Einleitung

Die Gemeinde Volketswil verfolgt eine nachhaltige Energiepolitik und hat sich seit 2007 als Energie-
stadt etabliert. Sie hat 2023 ihre Klimaziele verscharft und mit der Forderung nach-Neiter reib-
hausgasemissionen wurde es erforderlich, die bestehenaergieplanung von 2015 zu aktualisieren.
Damit soll de Ubergang zu einer klimafreundlichen Energieversorgung sichergestellt und die Nut-
zung fossiler Energien letiich auf null reduziert werden.

Ausgangslage und Uberblick

Mit der Verabschiedung der Energiestrategie 2050 und dem Pariser Abkommen hat sich die Schweiz
zu einer erneuerbaren und effizienten Energieversorgung verpflichtet. Die Anderungen auf Bundes
und Kantonsebene, wie das neue Energiegesetz des Kantons 4iirttéeinZiel Netto-Null bis

2040, haben die Dringlichkeit zur Anpassung der Energieplane verstarkt.

In Volketswil, einer Gemeinde mit etwa 3145 Geb&auden und einer Energiebezugsflache von 2,55 Milli-
onen m2 entfallen rund 84 % der Flache auf Mehrfamiliemd NichtWohngeb&ude. Diese machen

einen bedeutenden Anteil des Energieverbrauchs aus. Der Endenergiebedarf fir Raumurgime
Warmwassebetrugim Jahr2022rund 215GWh Dabei deckterfossile Energietrager wie Erdgas und
Heizdlrund 80 %ab. Zusatzlich bestand eiRrozessvarmebedarf von rund 5GWh, welcher zum
GrossteiliberErdgas und Heizd@edeckt wirde. Insgesamt betrug der Warmebedarf im Jahr 2022

rund 265GWh?

Herausforderungen der aktuellen Energieversorgung

Ein zentrales Problem in der bisherigénergieversorgungst die Abhangigkeit von fossilen Energie-
tradgern. Beim Gas erfolgt der Bezug Uber einen externen Anbieter, das Unternehmen Energie 360°.
Bzgl. der Nutzung von erneuerbarer Energie besteht eine grosse Einschrankung in Volketswil, weil
die Nutzung von Erdwanesonden aufgrund vogewasserschutzrechtlichen Auflagésaum mdglich

ist. Die energetische Infrastruktur in Volketswil weist zudem eine nicht vernachléassigbare Prozess-
warmenachfrage auf, insbesondein industriellen Gebieten, die etwa ein Flnftel des Gesamtener-
gieverbrauchs ausmacht.

Ziele der Energieplanung

Die aktualisierte Energieplanung strebt an, die Klimaziele zu erreichen und eine sichere, nachhaltige
und wirtschaftlich tragfahige Energieversorgung gewahrleisten. Folgende Hauptziele stehen im
Fokus:

1 Reduktion der fossilen Energieabhangigkeiund vollstdndige Dekarbonisierung der War-
meversorgungdurch dieErhéhungder Energieeffizienz unénteile erneuerbarer Energien
sowiedurch die Nutzung von Abwarmeum einen durch thermische Netze uzdm anderen
durch dezentrale Heizsysteme, die erneuerbare Energie vor Ort nutzen.

1 Raumliche Abstimmungder bestehenden Infrastruktur mit dem Umbau und Ausbau der zu-
kinftigen Wéarmeversorgung unter Berucksichtigung von Wirtschaftlichkeit und Effizienz in
Fern und Nahwarmenetzen

1 Gemass witterungsneutralem Modell TEP. Gemass Energid Klimakalkulator betrug der Endenergiebedarf fiir
RW/WW und Prozesse rund 246 GWh.



1 Koordination leitungsgebundene Energietrdgerund damit Schaffung von Planungssicher-
heit fur Investoren, indem Versorgungsgebiete planerisch festgesetzt werden.

1 Erarbeitung von Massnahmereur Umsetzungler formulierten Ziele.
Aktueller Zustand und Energiestruktur

Die Analyse des Gebaudeparks in Volketswil zeigt, dass ein grosser Teil der Bestdnde vor 1975 errich-
tet wurde, zu einer Zeit, in der energetische Standards noch unzureichend waren. Die Energienach-
frage pro m2ist in diesen élteren Gebauden besonders hoch.

Perspektive der Warmenachfrage

Die Warmenachfrage wird trotz eines prognostizierten Wachstums der Energiebezugsflache bis 2050
um etwa 10 % aufgrund von Effizienzmassnahmen um etwa 12 % sinken. Dies ist auf die energetische
Modernisierung und die Implementierung effizienter Technologeemtickzufiihren. Modetechnun-

gen gehen davon aus, dass bis 2035 eine Endenergie von etwa 212 GWh bendtigidadiass die
Nachfrage bis 2050 noch etwas weiter sinken wird

Potenziale erneuerbarer Energien

Im Vordergrund fur die Erreichung der energimd klimapolitischen Ziele stehen die folgenden Po-
tenziale, welche in der Summe ausreichend sind, um die erwartete Warmenachiinadgn néchsten
zehn bis funfundzwanzig Jahren zu decken

1 Abwarmenutzung ergéanzt mit Biomasse Ein bedeutendes Potenzial stellt die Abwarme ei-
nes geplanten Rechenzentrums dar, das bis zu 70 GWh zur Versorgung von Volketswil beitra-
gen kénnte zusammen mit Holz oder Biogas als Spitzergagirgie noch etwas mehr

1 Dezentrale Luft/WasserWP: Diese kdnnen bis zu 110 GWh Warme bereitstellen.
1 Solarenergie Das Solarthermiepotenzial der Gemeinde belduft sich auf etwa 28 .GWh
1 Grundwasser Diese kénnen bis zu 5 GWh zur Deckung der Warmenachfrage beitragen.

Erganzend wirden weitere nutzbare Potenziale an erneuerb&neergienzur Verfligungstehen,und

zwar aus Oberflachengewassern (Greifensee: mehr als 40 GWh) oder aus der mittélHefgher-

mie (rund 35 GWh, bei Bedarf auch mehr). Diese Quellen wirden vor allem dann relevant, wenn das
geplante Rechenzentrum nicht gebaut oder deutlich geringer dimensioniert wirde.

Fur dieUmsetzungsind folgende wsategische Anséatzeu verfolgen:

1 Zentrales Fernwadrmenetz und Gebietsausscheidungein zentrales Element der Energiepla-
nung ist der Bau eines umfassenden Fernwarmenetzes. Die geplanten Versorgungsgebiete
wurden basierend auf der Analyse der Warmenachfrage und wirtschaftlicher Kriterien festge-
legt. Gebiete mit hoher langenspezifischer Ndiagedichte, insbesondere das Zentrum sowie
Industrie und Gewerbezonen, eignen sich fir ein Fernwarmenetz. Die Implementierung die-
ses Netzes wirdunter Beriicksichtigung des Abwarmepotenzials des geplarRechenzent-
rums, geplantDie Gebietsausscheidung erfolgte, um eine effiziente und kostengtinstige Ver-
sorgung zu ermdglichen. Gebiete mit mittlerer bis hoher Energiedichte wurden als potenzielle
Versorgungsgebiete definiert, wobei kleinere, dezentralere Losungen fur weniger dich-be
delte Bereiche vorgesehen sind.

2 Bei der Zulassung ist zu beachten, dass das AWEL die tiefe Geothermie so definiert, dass eine Tiefe ab 400 m als tief
gilt (AWEL, 2010a)
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Dezentrale Lésungen Dezentrale Energiequellen wie Luft/Wassé&farmepumpen sind fur
weniger dichtbebaute Wohngebiete, namentlich auch Einfamiliemd Reihenhaussiedlun-
gen vorgesehen. Fir letztere und auch fur dichter besiedelte Zonen sind leisere Modelle zu
bevorzugen. Diese konnten bis zu 112 GWh der Warmenachfrage abdecken.

Abwarme und BiomasseNeben der Abwarme des Rechenzentrums sollen auch Biomasse-
potenziale durch die Nutzung von Holz und Biogas in Erwagung gezogen werden, insbeson-
dere zur Spitzenlastdeckung. Abwarme aus Industrieunternehmen steht hingegen nicht zur
Verfligung, weil diese Unteehmen ihre Prozesse und ihre Warmeversorgung umstellen und
mittels erneuerbarer Energiefinkl. Warmepumpen) und strombetriebene Anwendungen er-
setzen werden.

Fazit und Massnahmen

Die kommunale Energieplanungnterstitzt die Gemeindeihre NettoNull-Ziele zu erreichenDie
Umsetzungsollauf einer Kombination aus zentralen Fernwédrmenetzen, dezentralen Losungen und
der Integration erneuerbarer Energidrasieren Dabei werden wirtschaftliche Machbarkeit und lo-
kale Gegebenheiten beriicksichtigt.

Folgende Massnahmen sind vorgesehen, wobei anzumerken ist, dass einige davon bereits geplant
sindodersichin der Umsetzung befinden:

M1
M2
M3
M 4
M5
M 6
M7
M8
M9
M 10

Festlegung von Rahmenbedingungen fir die Umsetzung des Verbundgebiets VG1
Erstellen einer Gasstrategie

Koordination mit Tiefbau und Gasnetzstilllegung

Bedurfnisabklarung fir Nahwarmeverbundé&s2 und VG3

Verankerung der Energieplanung in der Verwaltung

Information an die Bevolkerung

Bedurfnisklarung kommunales Forderprogramm

Controlling und Monitoring

Laufende Aktualisierung der kommunalen Energieplanung

Vorbildcharakter, Sanierung und Heizersatz bei kommunalen Liegenschaften

DiekommunaleEnergieplanung dient al&rundlage umdie energie und klimapolitischen Ziele von
Volketswilim Warmebereich zu erreichen



1
Ausgangslage und Zielsetzung

Die Gemeinde Volketswdetz sich aktiv daftr ein, die Energiand Klimazieledurch wirtschaftliche
und sichere Lésungen zu erreichéie Gemeinde isseit 2007 Energiestadtnd verfigt im Bereich
der Warmeversagung Uber eine kommunale Energieplanung aus dem Jahfié dDarinwird in
grossen Teilen des Gemeindegebiets Erdgas die 1. Prioritat zugeordoatl 10 Jahre spatbaben
sich dieBestrebungerund Anforderungen zur Erreichung vitetto-Null-Treibhausgasemissionen
bis 2040verstarkt, womit eine Aktualisierung der Energieplarg erforderlich wurdenMit der aktu-
alisierten Energieplankarte und diesem Erlauterungsberlagt diese nun vor.

In diesem Bericht werden die Arbeiten und Ergebnisse im Rahmen der aktualisierten Energieplanung
erlautert und deBevdlkerung und dem Gewerlmiganglich gemachtNach der Erlauterung der
Ausganglagen und Zielsetzunfplgt in diesan Kapitel auf Seité® einen Methoden und Berichts-
uberblick.

1.1 Ausgangslage

1.1.1 Nationale und kantonale Ebene

Mit der Energiestrategie 2050 und der Verabschiedung des Pariser Abkommens sind in der Schweiz
die Weichen auf eine erneuerbare und effiziente Enargisorgung gestellt. In letzter Zeit haben

sich die Forderungen nach einer wbéindigeren (und raschien) Klimaneutralitéat seitens Wissen-

schaft und Geseadchaft akzentuiert. Mit den «Engieperspektiven 2050+» (EP 2050+) des Bundes
amts fur Energie (BFENit einemgesetzlich verankerteniNetto-Null-Ziel und mit der Studie zur
Dekarbonsierung der «\Vrmeinitiative Schweiz» (WIS) des Warsektors liegen nun Ergetisse fir

die Konkretisierung entsprechender Zsettzungen auf Schweerischer Ebene vor.

Fir die Umsetzung dieser Ziele werden nun verschiedenegemolitische Rahmebedingungen
Uberarbeitet, initiiert oder stehen vor der Umsetzung, wie z.B. das-G@setz, das Bundesgesetz
uber die Ziele im Klimschutz, die Innovation und die Starkung der Energiesicherheit (KIG) und die
Solaoffensive.

1.1.2 Ausgangslage in Volketswil

Aus derkommunalen Energieplanungles Jahre2015 und aus weiteren Grundlagen lassen sich fol-
gende Befunde festhalten:

1 Volketswil verfugt Uber grossere gasversorgte Gebi&® Versorgung erfolgt extern (konkret
durch Energie 360°), d.h. die Gemeinde Volketswil verflgt nur Gber eine eingeschréankte Entschei
dungskompetenz Diese Aspekte sind bei der Definition und der Umsetzung von Dekarbonisie-
rungsnassnahmerzeu bericksichtigen.



1 Gemass Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich sind Erdwarmesonden in den Zonen C, D, E
und F unter Auflagen zuléassigicht aber in den Zonen A und BemassAbbildunglsind dem-
nachErdwarmesonderbeinahe im gesamten Siedlungsgebin Volketswihicht zulassig

1 Die Grundvassenutzung fur Warmezwecke hingeben ist in grossen Teilen modirctder blau
eingefarlten Zone B in Abbildunglersichtlich)

o e 4 i aeTIei! 0 N ‘\ =/ serill
TSN de X PN §577 - N0 Logere
gmet 7 498 /5% ,% i Df \ War aus dem Untergi i ]
2 WSy d
\ Y AN
4 £ X Unteul/na Zulassigkeit
. R ~\\ > s \ ssigkeiten
g S LA RN d”a"“—’" ot
BN 1N —
WY 30 ‘ “\ 7\ [Gebiet gemass 5 Arme-Tt i
N * N v .' N lsonden  Elemente
t N \ < (Energlepfahle, mit fiissigen  mit Luft
x ) g © fschutzzone Bodenplatten, Wametragembetrieben
535 b usw.)
. 7 S | Lorenha] [Scrotier-Grundwasser- P % = T
20r Brugglen\/ . geeignet @ @ @
for Trinkwasser-
505 Zelgllhof S56¢ lgewinnung ] 8 O B DR ) e
% Hutzlen ISchotter-Grundwasser- s c| +9 +{b) +b) «d) 0
N7 Ur Trinkwasser- T
Mmﬁ f‘ ‘\ Ee\v‘nnung idR.Au [ D + +(b) +(b) + +f)
IQuellwassergebiete
lgeeignet far Trinkwasser- Au E +(c) +(b) +(b) +(d) +e)
521 IAusserhalb nutzbarer |
lorundwasservorkommen | '4R-08 | F " N " * o
o VOLKETSWIL 3
2 & 510 N \7 Erlaummngen
Hombe'g - nicht zulassig
S ( ) + grundsétzlich zuldssig
4- a Anlagen in Schutzzonen S3 und kinftigen S3 in Schutzarealen zulissig, wenn Unterkante Anlage mind. 2 m Uber dem
. . héchsten Grundwasserspiegel HHW; nur Wasser oder Luft als keine Di
2 b Die Unterkante der Anlage muss mindestens 2 m ber dem hichsten Grundwasserspiegel HHW liegen
71 S e Ao
S, k H 27 d d Die Unterkante der Anlage muss iiber dem mittleren Grundwasserspiegel MWhegen
e Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 150 kW bzw. 100 kW bei Minergie; ibrige geméss
"Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser” vom Juni 2010 des AWEL (erdwaerme.zh.ch)
f  Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 50 kW; brige gemass aus
- zh.ch)

g Unrevgrum und Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL (erd
‘ / g 2ulassig; G L4R. aus Grinden nicht mdglich; Ubrige
\' ‘ - 49;  Bewilligungskriterien gemass Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser” vom Juni 2010 des AWEL
451 (erdwaerme.zh.ch)

RS — § I .
R Q J\ 45‘3/\ \ AE :l;lewter;rm& g in der g aus Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL
3 fay (YEY nllfn n Sl

Abbildung 1 Mdglichkeiten der Warmenutzung aus dem Untergrund auf dem Gemeindegebiet
von Volketswil.

Quelle: Kanton Ziirich

1 DesWeiterenist dem Energieplanungsbericht von 2015 zu entnehmen, dass Industrie und Ge-
werbe in Volketswil durchaus eine gewisse Bedeutung hat (43% des Gebaudevolumens und 20%
des Bedarfs fur Raumwarme und Warmwasser). Gemass Energieplanungshernch®15ind
in Volketswil 3 Grossverbraucher gemass Definition des AWEL ansassig.

1 Als erneuerbare Energiepotenziale werden die Nutzung von Abwéarme aus dem Abwasser (lo-
kale Kanéle), Solarenergie und Energieholz genannt.

1 Weitere Potenziale erneuerbarer Energien aus umwelttechnischen Anlagen (KVA, ARA) oder
Gewassern (See, Fluss) wurden 2015 nicht identifiziert bzw. nicht bericksichtigt

Im Hebst 2022 trat das neue Energiegesetz des Kantons ZH in Kraft. Dieses hat die Erfeeldrais
Warme kinftig fossilfrei bereitzustellen, akzentuiert. In der Folge hat die Gemeinde Volketswil ihre
energie und klimapolitischen Aktivitaten verstarkAusden mit dem Prozess Energiestadt bein-
denen Aktivitaten und aus weiteren Grinden ergibt sich in Bezug auf die Ausgangslagedelg&n
tualisierung:

1 Im Mai 2023 haben Energiekommission und Gemeinderat neue enangeeklimapolitische
Zielsetzungen mit einem Zeithorizont bis 2050 erarbeitet und beschlossen. Damit bekennt



sich Volketsvil im Warme und Energiebereich grundsatzlich zum Ziel Nettlull Treibhaus-
gasemissionerbis spatestens2050.

1 Im Herbst 2023 fuhrte di&emeindeerfolgreichein ReAudit zurEnergiestadt Volketswidlurch
und erfullt dieEnergiestadt Kriterien zu 68.% Als Folge liegen einige relevante Datengrundla-
gen aktuell aufbereitet vor (z.B. Feuerurkgsmtrolle, gemeindeigene Gebéaude)

1 Energie 360° hat von der Gemeinde Volketswil eine Konzession erhalten, im Gewerbegebiet
zusammenmmit dort ansassigen Industrieunternehmen einen thermischen Verbund zu entwi-
ckeln.

1.2 Zielsetzungen

Die Gemeindé/olketswilmdchte sich aktuellernergie und klimapolitischerHeraudorderungen

zur Erreichung der Energiaind Klimaziele (NetteNull Treibhausgasemissionen bis4fl) stellen

indem sie ihrer Bevolkerung und dem Gewerbe wirtschaftliche und sichere Lésungen lerimidond
ihre Energielnfrastruktur so aufbaut, dass die Energiend Klimaziele (NetteNull Treibhausgas
emissionen bis 240) auf dem Gemeindegebiet erreicht werden. Es stellt sich dabei die Frage, wel-
che Strategien erfolgsversprechend sind und verfolgt werden sollen und wie konkret vorgegangen
werden soll. Konkret ist zu klanewie die Heizund Warnwassersysteme der Gebaude in Volketswil

durch emissionsfreie und eeuerbare Energien versorgt werden kénnen und wie diegiglichzwi-
schen den verschiedenen Teilgebieten zu differenziererMgtder Analyse der potenziellen und
machbaren Warmeversorgungsoptionesolleine nachhaltige, resilientaliversifizierteund wirt-
schaftliche Versorgung der gesamten Gemeinde ermdgligarden.

1.2.1 Klimapolitische Zielsetzungen von Volketswil

Diese Energieplanuntplgt den energie und klimapolitischen Zielsetzungewon Volketswi] wie sie
von der Energiekommission und dem Gemeinderat erarbeitet mmédugust2023verabschiedet wur-
den(basierend auf GRB 20 und GR#: 9

1 Die Energiestadt Volketswil arbeitet aktiv an einem Beitrag zu Néttdl bis 2040 im Kanton resp.
2050 in der Schweiz. Die Gemeinde gehért im Kartinchzu den engagierten Energiestadten.

91 Fur die Verwaltung und die offentlichen Anlagen soll ein Ziel von NBiidl bis 2040 ange-
strebt werden. Fur das Gemeindegebiet soll Volketswil eine Zielerreichung einige Jahre vor
2050 anstreben.

1 Diese Ziele sollen die Grundlage bilden fur die Uberarbeitung von strategischen Planungs-
grundlagen, u.a. die kommunale Energieplanuinkl. dazu gehérende wirksame und umsetz-
bare Massnahmen und Instrumente)

1 Erarbeitung einer ambitionierten Energieplanungt Umsetzung von Massnahmen (Fokers
neuerbare Energienynd Erarbeitung einer Gasrsorgungsstrategie unter dem Netiblull Ziel.

1.2.2 Ubergeordnete Zielsetzung der kommunalen Energieplanung

Die kommunale Energieplanung ist ein Instrument zur Erreichung einer klimafreundlichen)aswer
sigen und zukunftstauglichen Energieversorgung und verfolgt folgende Ziele:

1 Gestaltung einer effizienten, erneuerbaren und zuverlassigen Energieversorgung im Einklang
mit den im kantonalen Energiegesetz verankerten Ziesenvie den kommunalen Zielen
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Raumliche Abstimmung der bestehenden Infrastruktur mit dem Umbau und Ausbau der zu-
kunftigen Warmeversorgung unter Berisichtigung von Wirtschaftlichkeit und Effizienz in
Fern und Nahwéarmenetzen.

Koordination leitungsgebundene Energietrager und damit Schaffung von Planungssicherheit
fur Investoren, indem Versorgungsgebiete planerisch festgesetzt werden.

Erhohung der Autonomie der Gemeinde und Starkung der lokalen $¢hiipfung, indem lo-

kale erneuerbare Potenziale genutzt werden.

Ableiten langfristiger Ziele und Erarbeitung entsprechender Massnahmen zur Umsetzung.

Der kommunale Energieplan ist behdrdegrbindlich, d.h. die darin vorgesehenen Massnahmen
werden bei der Behdrdentatigkeit bertcksichtigt. Der Energieplan bildet auch die Grundlage fur
grundeigentimerverbindliche Instrumente, z.B. in der Nutzungsplanurej Gestaltungsplénen, bei
Zusammerarbeitsvertragen mit Energieversorgungsunternehmen, bei Ausschreibungen im Bereich
leitungsgebundene Energieversorgung, bei einer allfalligen Anschlusspflicht an Wénrénde

oder weiteren dhnlichen kommunalen Ingtmenten.

1.3

Bericht und Methodik im Uberblick

Fur die kommunale Energieplanung werden folgende Elemente erarbeitet, wobei dies in Abstim-

mung mit den Bedurfnissen der Gemeinde erfolgu diesem Zweck wurde die Erarbeitung der
kommunalen Energieplanung durch die Gemeinde und durctediergiekommission begleiteBe-
richt und methodisches Vorgehen haben folgende StruktungeausfihrlicheMethoderbeschrei-

bung befindet sich im Anhang

1.

2.

o

Ausgangslage und ZielsetzungEinfihrung in kommunale und Ubergeordnete Ausgangs-
lage und Zielsetzungen.

Analyse des IstZustands: Darstellung der relevanteebaude und Energieden fur das

Jahr 202. Dazuwurdendie aktuellen Gebaudedaten erhoben und detailliert im Geb&aude-
parkmodell (GPMabgebildet um die Warmenachfrageu berechnenErgéanzed sind Daten
aus dem Energieund Klimakalkulator

Zukunftige Warmenachfrage und Netzpotenziale Die kiinftige Energienachfragist rele-
vant zur Abschatzung der FernwéaraMetzpotenzialein Abhangigkeit der Wirtschaftlichkeit
Die Nachfragavird mit dem GPM modelliert, wobétrognosen deBevolkerungsund Be-
schaftigtenwachstunbericksichtigt verden. Die Netzpotenziale wurden mit einem raumli-
chen Algorithmus berechnet.

Energiepotenziale und Warmedargebot: Erneuerbare Energiestellen die Grundlage der
kinftigen Warmeversorgung dar. Dabei wurdgab&udebezogene, lokale und regionale Po-
tenziale untersuchtAlle eruierten Potenziale und Nachfrageaspekte wurden zusammenge-
fuhrt, um die Eignung fur dezentrale und thermische Netze raumlich zu bewerten.
Synthese und Gebietsfestlegungin Zusammenarbeit mit der Gemeindend aufGrundlage
dervorangehenderErkenntnisseverdendie Versorgungsgebiete definiert.

Szenarien AnalyseDie Szenarien simulieresie mégliche zukinftige Energietragerwabhl
Damit kdnnenfriihzeitig Herausforderungen und Manahmen identifiziet werden.

Fazit und MassnahmenAuf Basis der Analysen werden Massnahmen flir die Gemeinde ab-
geleitet.

Literatur

Anhange: Detaillierte Methodik und weitere Tabellen und Resultate (Varianten)
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Analyse des Ist-Zustandes
I ————————————

Als Grundlage fur di&nergieplanungvird zunachst eine Analyse des-Btistandes durchgefihrt.

Der Gesamtenergieverbrauchs (inkl. Mobilitdt) und der Treibhausgasemissionen (THGE) fiur die Ge-
meinde als Ganzes werdegmnob mit dem Energie und Klimakalkulato( EKK) berechnetVertieft
analysiertwerdender Gebaudebereicmkl. energetische InfrastrukturDazu gehdrt insbesondere

die Charakterisierung des Gebaudeparks bzgl. Baualtersstruktur, Gebaudetipengietragerver-
teilungund der aktuellen InfrastruktunWeiter wird auch die Nachfrageentwklung aufgezeigt, wo-

bei fur deren Berechnung das Gebaudeparkmodell (GPM) von TEP Energy eingesetzt wird.

2.1 Charakterisierung des Gebaudeparks der Gemeinde

Der Gebaudepark in der Gemeintfelketswilbesteht im IstZustandaus3145Gebaude mit einer
EnergiebezugBache von run®550Tsd m? EnergiebezugsflacheDies geht aus den Berechnungen
mit dem Gebaudeparkmodell vor, welches Daten des Gebaudd Wohnungsregisters (GWR) ver-
wendet. Demnach entfallen rund@4% der Gebaudeflachauf Einfamilienhauser (EFH) und@% auf
Mehrfamilienhauser (MFH)@bellel). Mehr alst4% der Gebaudeflachist beiNicht-Wohngebau-
den (NWG) der Sektoren Dienstleistungen und Industrie zu veroddmVolketswilist eine tber-
durchschnittliche grosse Arbeitsplatzgemeinde

Aus energieplanerischer Sicht sind die grésseren Gebaude von besonderem Interesse, dies im Hin-
blick auf eine Warmeversorgung der Gebaude mit erneuerbaren Energien durch thermische Netze:
rund 84% der Flachen entfallen auf die beiden grosseren Gebaudekategorien MFH und NWG.

Tabelle 1 Gebaudestruktur nach Gebaudetypen. Ein Gebaude kann mehrere Nutzungen auf-
weisen, wird jedoch aufgrund der Hauptnutzung klassifiziert.

Nutzung / Gebaudetyp Anzahl Gebaude mit EBF (Tsd. m2) Mittlere Geb&udegrosse
Hauptnutzung

Einfamilienhauser 1,572 408 203

Mehrfamilienhauser 1,012 1,030 739

Nicht-Wohngebaude 561 1,114 1,256

Gesamt 3145 2,553

Quelle GWR, Berechnungen TEP Energy

Aus energetischer Sicht ist auch d@aualtersstruktur von Interesse, da die Energieeffizienz der Ge-
baude stark davon abhangt (siehe weiter untenstehendes R&h?2). Bei den EFH wurddmapp

40% der Gebaude vor 1975 erbaébbildung?2), also zu einer Zeit, als noch keine wesentlichen Ge-
baudeenergievorschriften in Kraft waren und energetische Belange lediglich aus Komfortgriinden
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normativ gefordert wurden (durch SIA 180). Auch in der nachsten Bauperiode bis 1990 verbesserte
sich die Energieeffizienz durch normative Anforderungen erst langsam, es wurden Beschrankungen
bei den UWerten (damals KVerte) bei opaken Bauteilen und Fenstesingefihrt, u.a. 1985 in der
(Vor-)Norm SIA 380/1 und 1986 in der Musterverordnung der KantbreeMFH sinshur unwesent-
lichjunger als die EFHlaihre Flachenanteile bei der Bauperiode bis 1946 tisfed, beiden Baupe-
rioden ab 199@ber vergleichlar mitden EFH

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

E<1946 m1947-1975 m1976-1990 1 1991-2009 m2009-2020 mab 2021

Abbildung 2 Flachenbezogene Baualtersstruktur der Gebaude in der Gemeinde Volketswil
Quelle: Berechnungen TEP Energy

2.2 Aktuelle Warmenachfrage

In diesem Kaijpel wird die Energienachfrage im Warmebereich fur das Jahr 2022 dargestellt, zum
einen differenziert nach verschiedenen Geb&udemerkmalen und zum anderen raumlich differen-
ziert. Die ersten Unterkapitel behandelRaumwéarme und Warmwasser, und Unterkapkelp2.2.3
gibt einenUberblick des historischen Prozesswarmebedarf

2.2.1 Nachfragestruktur des Gebaudeparks

Gemass den Berechnungen mit dem Geb&audeparkmodell ergibt sich in der Geméatideiswilein
modellierter Endenergiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser vond 2L5GWhbeineutraler
Witterung, und rund174 GWhbei Beriicksichtigung deatsachlichen Witterung im Jahr 2022Um

einen konsistenten Vergleich zu ermdglichen, stiitzen wir uns im Folgenden auf eine neutrale, d.h.
durchschnittliche Witterung.

Zur Bestimmung der Aufteilunger Endenergie aufie verschiedenen Enerdiéger werdenDaten

des Gebaudeund Wohnungsregisters (GWR), aktuelle FEKO Daten sowie Angaben der Gemeinde
zu Warmepumperverwendet(Abbildung3). Der grosste Teil der Endenergietrager wird durch die
fossilen Energirager Heizol und Erdgas geddckonkret ilber80%.Die Energienachfrage differen-
ziert nach den Geb&udesektoren EinfamikeMehrfamilien sowie NichtWohngebéaude zeigtdass
UberdreiViertel des Energiebedarfauf das Total deMFH und NW@Gallen, d.h. EFH spielen energe
tisch in Volketswil im Vergleich zu anderen Gemeinden der Schweiz eine untergeordneteAfolle.
erneuerbare Energietrager stehen aktuell insbesondere Holz, Biogas und UmweltiBlektrizitat

zur VerfugungUmweltwarmewird Gber rund130 WP (Stand Mitte 202¢enutzt, insbesonderen
GebauderderjingstenBauperiode
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Abbildung 3 Endenergie (Raumwarme und Warmwasser) nach Energietrager sowie Gebau-
desektor (links) und Bauperiode (rechts) im Jahr 2022. Neutrale Witterung.
Quelle: Berechnungen TEP Energy

2.2.2 Energieeffizienz nach Bauperiode

Je nach Bauperiode unterscheidet sich die sogenannte Energiekennzahl, also der durchschnittliche
Endenergieverbrauch pro m2 EBF pro Jahr. Die Energiekennzahl ist eine wichtige Vergleichsgrdsse
fur die Energieeffizienz eines Gebaudeparks. Die durchschohiglEnergiekennzahl in kWwh/m?2 (fur
Raumwarme) wird fur die einzelnen Bauperioden mit dem GPM berechnet und zusammen mit dem
Anteil EBF flr jede Bauperiode abgebildet werd@bljildung4). Oft wird bei Energiekennzahlen

nur die Raumwarme bericksichtigt, entsprechend ist auch hier die spezifische Raumheizung abge-
bildet, die im Vergleich zur Wmwasseraufbereitung auch den weitaus grosseren Anteil ausmacht
Auffallig sind auch die hohen Kennzahlen der alteren Bauperioden, welche durchatemAnteil

an EFHserursacht wirdEFH habenbei vergleichbarer Warmedammungufgrund ihrer ungunsti-

gen Gebaudeform, d.h. aufgrurdker grossen Gebéaudehullflache im Verhaltnis zur Wohnflache bzw.
zu EBF einen héheren Warmebedarf llshrfamilienhausey.
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Abbildung 4 Durchschnittliche Energiekennzahl Raumwarme pro Bauperiode und nach
Energiebezugsflache fur die Gebaude in der Gemeinde Volketswil flir das Jahr
2022.

Quelle: Berechnungen TEP Energy

Die hektarspezifische Endenergienachfrage fir Raumwarme und Warmwasser in der Gedelnde
ketswilist in Abbildung5fir das Jahr 2022 dargestellt (basierend auf den Berechnungen mit dem
Gebaudeparkmodell). Die héchsten Energiedichten smdZentrum undim Industriegebietzu fin-
den(beim Industriegebiet muss zusatzlictochdie Prozesswarmainzugedacht werdendieseist

aus Datenschutzgrinden in der Abbildunght dargestellt) Auchin anderenQuartierensind Ener-
giedichten von 500 bis 1500 MWh/ha zu erkennen. Gemass haufig verwendeten Pauschalregeln wer-
den Gebiete mit mehr als 500 MWh/ha grundsatzlich fur leitungsgebuné@smezgietrager in Be-

tracht gezogen®

3 In diesem Bericht wird auf die Frage der Eignung fir Netzder naher eingegangen.
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Abbildung 5 R&umliche Warmebedarfsdichte im Jahr 2022. Prozesswarme nicht dargestellt.
Im Industriegebiet teils wenig Raumwarmenachfrage. Dunkelrot ca. > 1500
MWh/ha, Mittel-Rot ca. 500 MWh / ha, Hellrot / orange < 200 MWh / ha.

Quelle:Berechnungen TEP Energy

2.2.3 Prozesswarme

Die Prozesswarme traghit rund einem Dritteleinen wesentlichen Teil zum Energieverbrauch in
Volketswil bei, v.a. getrieben durdhdustrieunternehmerin Volketswil.Insgesamt betrug der ge-
messene VerbraucB022 rund 40 GWhis 50 GWHendenergie Davon wader meiste Teil Erdgas
(QuelleEnergie 360) und ein Teil ThermodDieseEnergiemengeawird in derAuswertung nachgela-
gert beriicksichtigt.
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2.3 Gesamtenergieverbrauch und THG-Emissionen

Der Gesamtenergieverbraudh Volketswil(auf Ebenaler Endenergie) betrugm Jahr 2022)eméass
Berechnungen mit dem Energiend Klimakalkulato(EKK)und 478.6 GWh, bzv24.6 MWh pro
Einwohner? DieseBilanzbeinhaltet alle Verwendungszwecked.h Warme, Strom und Mobilitat
Abbildung6 stellt pro Einwohnerdie Endenergie, Primarenergie und Treibhausgase nach Energie-
tragern dar und verdeutlicht den hohen Anteil an fossilen Energietragénsbesondere im Bereich
der Warme, liegt Volketswil damit leicht hoher als dgehweizweiteMittelwert (Abbildung7, Wei-

tere Angaben zu Warmeverbrauchen nach Energietragern finden sich im KapiyeD8\&ohl durch
Effizienzmassnahmen im Zeitraum 202822 der Ausstoss afreibhausgasemissionen (THGHE
rund 17% reduziert werden, dies v.a. im Bereich der Mobilitat, besteht somit weiterhin ein starker
Bedarf zur Dekarbonisierung, da dieser Bereich fur 52% der THGE verantwortlidblgtd(ung8).

So wurden 2022 noch rund 2.71 Tonnen pro Einwohner und Jahr ausgestossen, wébang&riauf
die Privaten Haushalte und 1T®nnenaufdasGewerbe undlie Industriefallt. (Siehe Anhang fir
Tabellen)

End- und Primérenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen nach Energietrager pro EW

[MWh/EW] [/EW]
35 6
30 -5

25

20 4

15 4

10 A

5

I
T

B
.

0

2022 \ 2022 \ 2022

Volketswil ‘ Volketswil ‘ Volketswil
Endenergie ‘ Priméarenergie ‘ Treibhausgas
mKohle / Koks m Erdol (Brennstoffe) Erdol (Treibstoffe) m Erdgas m Kernenergie
Kehrichtverbrennung ® Biomasse Umweltwarme Abwé&rmenutzung ® Wasserkraft 5
Sonnenenergie = Windenergie Nicht tberpriifbar / Sonstige §

Abbildung 6 End- und Primérenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen nach Energie-
tradgern im Jahr 2022. Werte basieren auf Verbrauchsangaben und bilden daher
auch den Effekt der Witterung ab. Siehe Anhang fir Tabellen.

Quelle Berechnungen TEP Enerdg¥nergie und Klimakalkulator

4 GemasAuswertungenumneskKIAEmak a@lileul atoria (EKK) i m Rahmen
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Schweiz Volketswil

= Strom (exkl. Warme und Mobilitat) - Gewerbe / Industrie

m Strom (exkl. Warme und Mobilitét) - Private Haushalte
Warme - Gewerbe / Industrie

mWarme - Private Haushalte

m Mobilitat - Verkehr

2000watt.ch

Abbildung 7 Endenergieverbrauch nach Verwendungszweck und Sektoren pro Einwohner
(EW) und Jahr in MWh, in Volketswil im Jahr 2022, zum Vergleich in der
Schweiz fur 2020. Werte basieren auf Verbrauchsangaben und bilden daher
auch den Effekt der Witterung ab. Siehe Anhang fiir Tabellen.

Quelle:Daten TEP Energy, Volketswil. Darstellung Energied Klimakalkulator.
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Treibhausgasemission pro Person und Jahr (Ziel: 0 Tonnen)
nach Verwendungszwecken und Sektoren

[VEW]

2018 2022

Volketswil

= Strom (exkl. Warme und Mobilitat) - Freier Markt

m Strom (exkl. Warme und Mobilitat) - Grundversorgung
Warme - Gewerbe / Industrie

® Warme - Private Haushalte

= Mobilitat - Verkehr

2000watt.ch

Abbildung 8 Treibhausgasemissionen pro Person und Jahr (2018 und 2022) nach Verwen-
dungszweck und Sektoren. Werte basieren auf Verbrauchsangaben und bilden
daher auch den Effekt der Witterung ab. Siehe Anhang fur Tabellen.

Quelle:Daten TEP Energy, Volketswil. Darstellung Energied Klimakalkulator.

2.4 Energieinfrastruktur im Warmebereich

Bei der Warmeplanung muss die bestehende Infrastruktur beriicksichtigt werden. In Volketswil gibt
es ein Gasnetajasfir die zukunftige Planung relevant ist. Ei@asAusstiegsstrategiavird im An-
schluss an die Warmeplanung entwickelt. Biogasanlagen sind ans Netz angebunden. Lokale Heiz-
werkeund Nahwarmenetzerersorgenim Jahr 2024chonmehrere Gebaud¢Abbildung9). Prozess-
warme und Abwarme fallen in Industrie und Gewerbe an, beispielsweise im Fall von Milandia. Dar-
Uber hinaus gibt es Planungen fur Warmeanlagen im Zusammenhang mit einem geplanten Rechen-
zentrum. Bestehende Konzessionen der EnergieversorgedddrGasnetz und figken (neue) ther-
mischen Verbund im Gewerlgebietwerden in diewveitere Planung der Warmegebiete mit einbezo-
gen. DieséAspektewerden in den folgenden Kapiteln an den jeweiligen Stellen detailliert behandelt.
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Abbildung 9 Bestehende Nahwarmeverbunde und lokale Heiznetzwerke
Quelle: Berechnungen TEP Enefiggsierend auf Daten des GWR
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3
Zukinftige Warmenachfrage und Netzpotenziale

Die Kenntnigler zukunftigen Warmenachfragest relevant,um den Bedarf an erneuerbardiner-

gien zur Warmebedarfsdeckurapzuschétzer({siehe nachstes KapitelPazu wird auf Basis der ak-
tuellen Bevolkerungsprognose eine Modellierung mittels des Gebaudeparkmodels durchgefiihrt. Im
zweiten Schritt werden auf Grundig der kinftigen Warmebedarfsdichtenpgenzielleund wirt-
schaftlich sinnvolle Gebiete fWarmenetz eruiert.

3.1 Bevolkerungsentwicklung

Die Gemeinde Volketswil wird bzgl. Bevolkerung und Beschaftigten in den nachsten Jahren deutlich

wachsen, was mit Verweis auf die begrenzten Potenziale an erneuerbaren Energien zu berucksichti-
gen ist. Das regionale Raumordnungskonzept (Die RegioROK) gehéwmer mittleren Zunahme

von 28% der Einwohner/innen und der Beschéftigten aus (rund 8200 Personen), wenn die Bauzonen
vollstandig bebaut werderDieser Zubau ist gemagsbbildung10in der Modellierung der Nach-

frage berucksichtigt(Detail Methodik sieheAnhang9.1.2.

3.2 Warmenachfrage bis 2050 (Heizung und Warmwasser)

Die Entwicklung der Energienachfrage ist durch die Bevilkerungd Beschéftigtenzalen sowie

der damit verbundenen Zunahme der Energiebezugsflachen (EBF) gepragt. Weiter spielt insbeson-
dere die Erneuerung des Gebaudebestandes sowie der Neubau und sséd\bnd die sich damit
verdndernde Energieeffizienz des Bestands eine Rolle. Basierend aunhd&nhangbeschriebenen
Planungsgrundlagen zur Bevdlkerungsd Beschaftigtenentwicklung, ergibt sich eine simulierte
Entwicklung der EBF.

Um einen konsistenten Vergleich zu erméglichen, stiitzen wir uns im Folgenden auf eine neutrale,
d.h. durchschnittliche Witterung. Das zugrundeliegende Klima ist dabei eine konservative Annahme,
welche sich auf das mittlere Klima der 198000er Jahr stutztSowohl beim aktuellen Klima als

auch bei weiterer Erwarmung des Klimas ist daher tendenziell von einem geringeren tatséachlichen
Verbrauch auszugehen als in den hier gezeigten Modellwerten.

Die modellierte EBF bis 2035 steigt um rund 8% an. Dabei ist die Zunahme der Flache bei MFH aus-
schlaggebend. Verglichen mit der EBF der MFH im Jahr 2022, steigt diese deutlich an, was sich auf
die angenommene Verdichtung zuriickfihren lasst. Die EBF der Ni&iGt leicht an, wohingegen

sich die EBF der EFH geringfligig reduziert. Da bei MFH in der Regel von kleineren EBF pro Kopf als
bei EFH ausgegangen werden kann, kénnen in Zukunft in Volketswil pro EBF mehr Personen mit
Warme versorgt werden.
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Abbildung 10 Modellierter Zubau / Ersatz von Gebauden bis 2050 in Volketswil.

Quelle: Berechnungen TEP Energy
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Abbildung 11 Entwicklung der Energiebezugsflachen (links) und Energiekennzahl fir Raum-
heizung und Warmwasser (rechts) mit durchschnittlicher Witterung. Modellierte
Entwicklung basierend auf Bevolkerungspotenzialen.

Quelle: Berechnungen TEP Energy
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Trotz der Zunahme der EBFn rund8%, verursachtlurch Bevdélkerungsund Beschéftigtemwachs-
tum, nimmt die simulierte Energienachfrage @635 um rund 2%uf212GWhab (Abbildung12). Bis
2050 ist die Zunahme der EBF mit 10.4% vergleichbar, aufgrund der Effieeimme wid die simu-
lierte Energienachfraggedoch um 2%aufrund 190GWhabnehmen.Dies ist insbesondere auf die
erhohte Energieeffizienz der Gebaude zuruckzufihrerasdurch die abnehmende Energiekennzahl
(EKZ) Raumwéarme und Warmwasserbbildungl1(oben rechts) illustriert ist. Gemass den Be-
rechnungen mit dem GPM nimmt die mittlere EK&ischen 2022 un@2035 um rund0%ab. Die Re-
duktion der EKZ lasst sich wie folgt zu begrinden:

1 Strukturell: Hohere Anteile von effizienteren Neubauteauch wegen Rike und Ersatzneu-
bauten, etwas hohere Anteile von MFH und geringere Anteile von EFH sowie Ersatz von beste-
henden Gebauden durch Neubauten mit ebenfalls tieferen spezifischen Verbrauchen.

1 Erneuerungstatigkeit an bestehenden Gebauden. Energetische Erneuerungsmassnahmen
an der Gebaudehille werden, insbesondere aufgrund der Baualtersstruktur (sieh@.Kap.
auch zukunftig ein Thema sein und immer noch sehr stark geférdert. Bei den-Wiohnhge-
bauden kommt die energetische Sanierung von Luftungsanlagen hinzu.

1 Heizanlagen-Effizienz: Hohere Effizienz auf Seite der Heizanlagen, namentlich wegen héhe-
ren Anteilen von Warmepumpeérisiehe ebenfalls kantonales Forderprogramm) sowie wegen
energetischen Betriebsoptimierungen.

Die abnehmende Endenergienachfrage ist in Hinblick auf den Ausbau und Dekarbonisierung der
Warmeversorgung ein Wirtschaftlichkeitskriterium fir die Energieversorger. Abnehmende Absétze
missen daher in der Planung berlcksichtigt werden, womit wir bei degefmlen Analysen auf ei-

nen Zeitraum um 2035 fokussieren.
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Abbildung 12 Entwicklung der Endenergienachfrage fir Raumwarme (links) und fur Raum-
warme und Warmwasser insgesamt (rechts) mit durchschnittlicher Witterung.
Prozesswarme ist nicht enthalten.

5 Bei WP liegt das Verhéltnis zwischen Nutimd Endenergidefinitionsgemasbei 1, wahrenddem es bei Feuerungs-

anlagen zwischen 0.85 und knapp bei 1 liegt.
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Quelle: Berechnungen TEP Energy

3.2.1 Raumliche Nachfragestruktur

Die modellierte rAumliche Endenergienachfrage fur Raumwarme und Warmwasser in der Gemeinde
Volketswil im Jahr 2035 igtbbildungl3dargestellt (basierend auf den Berechnungen mit dem Ge-
baudeparkmodell). Die héchsten Energiedichten sind im Vergleich mit 202&ofridung5) weiter-

hin im Zentrum bei Gries undm Industriegebiet zu finden. Jedoch ergeben sich durch Quartierplane
und Effizienzentwicklungen vereinzelt strukturelle Anderungélicht dargestellt ist die Prozess-

waére. Diese ist jedocim Industriegebiet wesentlichvgl. Kapitel2.2.3.
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Abbildung 13 R&aumliche Warmebedarfsdichte im Jahr 2035 (ohne Prozesswarme). Dunkelrot
ca. > 1500 MWh/ha, Mittel-Rot ca. 500 MWh / ha, Hellrot / orange < 200 MWh / ha
Quelle: Berechnungen TEP Energy
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3.3 Potenzielle Warmenetze in 2035 (Heizung und Warmwasser)

Zur Bestimmung von potenziellen Warmenetzen wenden wir zum einen eine sogenannte Clustering-
methode an, d.h. die Haufung von Gebauden mit hoher Nachfrage wird zu einem Netzgebiet ver-
bunden (siehéVethodenkapitel unddiesesKapitel), sowie zum anderen, eamganzendemNetzalgo-
rithmus GieheAnhang).

Die nachfrageseitigen Cluster fur thermische Netze sind unterschiedlich gross, je nachdem, ob die
«zuldssigen» Grenzkosten der Warmeverteilung als hoch oder mitteltief unterstellt werden. Die Ver-
teilungskosten ergeben sich aufgrund degiulichenKomplexitat undder Leistung der benétigten
Verteilleitungen. Diese sind in den Jahren vor 2024 signifikant gestiegen (siehe dazu die Annahmen
im Anhang.

Um den Zeithorizont fir die Realisierung von Verbunden zu berucksichtigen, wird als Berechnungs-
grundlagefir die und Dimensionierung und die Bestimmung der nachfrageseitigen Poterdsgle
Energiebedarf des Jahres 2035 gewahlt. Damit wird der Zeit, die fur den Bau der Infrastruktur beno-
tigt wird, der Betriebsdauer und der Entwicklung der spezifischen Nachfrage im Sinne einer hinrei-
chenden Annéherung Rechnung getragen.

Bei mittleren Grenzkosten der Warmeverteilung findet der Algorithmus bereits einige grosse Cluster
(Abbildung14). Werden hohere Grenzkosten der Verteilung zugelassen, kann ein deutlich héherer
Anteil der Gebaude angeschlossen werdé@ibbildungl15. Das nachfrageseitige Potenzial umfasst
damit einen wesentlichen Teil des Siedlungsgebi&tsr allemin Gebieten mit kleineren Nachfrage-
dichte (d.h. <500 MWh/ha, vg\bbildung13 ware ein Anschluss unter den vorgegebenen Annah-
men und Kosten jedoch nicht wirtschaftlich.

3.3.1 Lokale Warmeverbiinde (Nahwarme)

Nahwarmeverbunde (oder auch Mikroverbun@i&pnnen bei lokal gentigender Warmedichte, und
insbesondere abseits des FernwarsWerbundgebies, eine Moglichkeit zur Warmeversorgung dar-
stellen. Ausserdem kénnen Nahwarméerbunde den zentralem Fernwarmeverbund entlasten, falls
es zu Lastengpassen kame.

Ein Hindernis bei Nahwarmeverbinden ist die notwendige Kooperation der beteiligten Gebaude
gentimer/innen. Die Kostenverteilung kann je nach Verbund unterschiedlich geregelt werden, da es
keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben fiur solche Strukturen gibt. Dies erfordert, dass die betei-
ligten Parteien eigenstandig Vereinbarungen treftddieskanneine Hirde fir die Umsetzung von
Mikroverbinden darstein. Dennoch zeigt die Erfahrung, dass bei einem gemeinsamen Ziel in der
Regel Losungen gefunden werd&bnnen(Energieberatung Stadt Zurich, 2023)

Fur Volketswil schatzen wir das Potenzial fur zusatzliche Nahwarmeverbinde auf Basis einer Ana-
lyse mit hohen Grenzkosten. Wir identifizieren dabend 60 Cluster mit einegesamten Endener-
gienachfrage von etwd0 GWh, wobei Cluster mit weniger als 5 GWh Warmenachfrage als mdgliche
Nahwarmeverbiinde in Frage kommeAlbildungl5. Viele dieser kleinen Cluster liegen jedoch nah
beieinander oder innerhalb der geplanten Verbundgebiete. Ausserhalb dieser Gebiete, etwa in Gu-
tenswil, konnten Nahwarmeverbtinde eine sinnvolle Option sein, insbesondere wenfWasdser
Warmepumpen aufgrund von Larmschutzvorgaben nicht moglich sind oder Einzelldsungen nicht er-
wunscht sind. Dort belauft sich das Potenzial auf r&an@WhDie Wahl der Warmequellen sollte je
nach Gegebenheit angepasst werden, beispielsweise Erdwarme, Biogas oder Holz.

6 Kleinstverbunde siehe au¢Btadt Zirich, 2023)
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Abbildung 14 Nachfrageseitige Potenziale fur Warmenetze im Jahr 2035 unter Bertcksichti-
gung mittlerer Verteilungskosten, (mittlere Grenzkosten [GK]). Die Flachen zei-
gen die maximalen Ausdehnungen der wirtschaftlich betreibbaren Versorgungs-

gebiete. Werte zeigen die Warmenachfrage in GWh im Jahr 2035.

Quelle: Berechnungen TEP Energy
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Abbildung 15 Nachfrageseitige Potenziale flir Warmenetzen im Jahr 2035 unter Berticksichti-
gung hohen Verteilungskosten (hohe Grenzkosten). Die Flachen zeigen die ma-
ximalen Ausdehnungen der wirtschaftlich betreibbaren Versorgungsgebiete.
Werte zeigen die Warmenachfrage in GWh im Jahr 2035

Quelle: Berechnungen TEP Energy
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4
Energiepotenziale, Warmedargebot und Gebietsanalyse
_______________________________________________________________________________________________________________________________|

DiesesKapitelfokussiert auf dieerneuerbarerEnergiepotenziale und das Dargebot aus verschiede-
nen Quellen Hierbei wird zwischedezentralengebaudebezogenenpkalen und regionalen Poten-
zialenunterschieden Die geographischemind gesetzlichen RahmenbedingungénVolketswil wer-
den dabei beriicksichtigEine Ubersicht der vorhanden Potenziale UBdgeniiberstellundindet

sich auf Seitet1

4.1 Gebaudebezogene Potenziale

4.1.1 Luft/Wasser-Warmepumpen

Warme aus der Luft ist grundsatzlich praktisch unlimitiert verfugbar, jedoch ist deren Nutzung mit
L/W-WPnicht in jedem Fall sinnvoll, aus LaArmschutzgrinden nicht erlanbt mit zusétzlichen Mass
nahmenrealisierbaraus Platzgriinden nicht mdglich oder zu kostenintensiv. Um das Potenzial von
L/W-WPzu ermitteln, wird ein Verfahren angewendet, welches speziell das Platzangebot sowie die
Larmschutzvorgaben berlcksichtigt (Beschreibung siédtmhang). Diese Analyse wird mit einem
sogenannten geografischen Informationssystem (GIS) durchgefihrt.

Eine Ubersicht zum Gemeindegebigblketswil beiwelchen Gebaude eine L/W-WPmit Split-Auf-
stellung (d.hKombination ausAussen und Inneneinheitunter Berticksichtigung des Platzangebots

auf der Parzelle sowie dem Einhalten der Larmschutzvorgaben grundsatzlich moglich ist (Variante 1:
mittellaute Warmepumpen) ist ilbbildungl6dargestellt. GriinePunkte illustrieren Gebaude, bei
denen der Einsatz einéfW-WPgrundsatzlich méglich ist. BginkenPunkten ist entweder kein

Platz auf dem Grundstlck vorhanden oder der Abstand ist zu gering, um den Larmschutzvorgaben
gerecht zu werden. Es zeigt sich, dass insbesondemdicit besiedelten Zentrundas Potenzial der
mittellauten L/W-WPstark beschrankt ist. In den Wohnzonen ist trotz der erhéhten LArmschutz-
stufe, das Potenzial aufgrund des Platzes und Energiebedarfs der Gebaude héher

Unter Bertcksichtigung der Energienachfrage von 2035 kdnnten 8&1@Wh durchmittellaute
L/W-WPgedeckt werden. Demgegenuber ist fur ruati4 GWh Warmebedarf keine Deckung mit
mittellauten L/W-WPin Split-Aufstellungmaéglich.
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Abbildung 16 Potenzial mittellauter L/W-WP in Split-Aufstellung unter Beriicksichtigung des
Platzangebots auf der Parzelle, sowie der Larmschutzvorgaben. Bezugsjahr der
Modellierung ist 2035.

Quelle: Berechnungen TEP Energy

Unter Bericksichtigung von leiseremd mutmasslich teurerelVarmepumpen ergibt sich eigering-
fugig hoheres Potenzial (sieh&bbildungl17. Abgesehen vom Zentrunireilen des Gewerbegebiets
sowiewenigenQuartieren und Einzelgebauden sihdV-WPmit Split-Aufstellungin dieser Variante
bei vielen Gebauden denkbar. Das Gesamtpoterdéalkeisen L/WWPbelauft sich auf rund20
GWh, wahrend fu®3 GWh andere Lésungen zu prufen sind.

Die Warmepumpenanalyse zeigt auf, dass Platzangebot und Larmschutzvorgaben wichtige Fakto-
ren fur dieSplit-Aufstellungvon L/W-WPdarstellen. Trotz Fortschritten beim Larmschutz (leisere

WP, Schalldammhauben, Larmschutzwande) zeigt sich, dass das Thema weiterhin bei der Planung
mitbericksichtigt werden muss. Im Sinne der Energieplanung wirtén entsprechend auf Alterna-

tiven eingegangen, d.h. weitere dezentrale erneuerbare Potenziale sowie zentrale Versorgungsmaog-
lichkeiten in Form von thermischen Netzen.
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Potenzial L/W-WP

Split-Aufstellung leise L/W-WP
@ Split-Aufstellung problematisch
@ Split-Aufstellung moglich
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Abbildung 17 Potenzial leise L/W-WP in Split-Aufstellung unter Berticksichtigung des Platzan-
gebots auf der Parzelle, sowie der La&rmschutzvorgaben. Bezugsjahr der Model-
lierung ist 2035.

Quelle: Berechnungen TEP Energy

Das totale Potenzial fiic/W-WPunterscheidet sich je nach Szenario und istabelle2 zusammen-
gefasst.Sind LWWP ungunstigsind alsAlternativen der Anschluss an thermische NetfEern und
Nahwarmemit passenden Energquellen siehe untei, Sole/Wasser Warmepumpesder Holzhei-
zungenzu prifen. Bei diesen Lésungen wethe Inneninstallation gemachivobeider Larm eine
geringere Rolle spieltnsgesamt sind/W-WP nicht tberall méglich, bzw. mit h6heren Kosten fir
leisere Modelle verbunden, falls diese eingesetzt werden sollen.

Tabelle 2 L/W-WP Potenzial fur die mittellauten und leisen Varianten. Gunstig bedeutet, dass
die entsprechenden L/W-WP Modelle in bengtigter Dimensionierung die Larm-
schutzvorgaben bei kombinierter Innen-Aussenaufstellung erfillen, unginstig da-
gegen bedeutet, dass Larmschutzvorgaben vermutlich nicht eingehalten wirden.

Variante L/W-WP gunstig [GWh] L/W-WP unguinstig [GWh]
L/W-WP mittellaut 98.0 114.2
L/W-WP leise 1197 925

Quelle: Berechnungen TEP Energy
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4.1.2 Erdwérmenutzung durch Warmepumpen mit Erdwarmesonden (untiefe Geothermie)

Das Potenzial zur Nutzunder Erdwarmebis 1000 mn Volketswil ist stark eingeschréankes ist zu
beachten, dass fur die Zulassung eine Tiefe bis 400 m ausschlaggeberdlifWEL, 2010pn Ins-
besondere erstreaén sich weitlaufige Grundwassegebiete mitten durchdie Gemeimle, womit die
Nutzung vonS/WWP mitErdwarmesondenEWS im gréssten Teil deSiedlungsgebietausge-
schlossen isfAbbildung18). Nur im fidwestichen Siedlungsgebiet sind EWS grundsatzlich moglich
undes sind schon vereinzelYP zuglassenDiesestellen eine Option darfallsein Verbundnicht
sinnvoll ist und/W-WP aufgrund der Larmthematik problematisetéren(siehe Kapitel 4.1.2).

Auf Grundlage unserer rdumlichemd nachfragebasierteBerechnungen konntemm Jahr 2035
mindestens 1.3 GWther Raumwarme und des Warmwassétser S/WWP mit EWS gedeckt wer-

den (jedoch ohne Berticksichtigung vom Regenerationsbed&d)che WP miEWSkénnenauch

zur Spitzenlastdeckung bei leitungsgebundenen Verbundder flrpotenzielleNahwéarmever-
bunde(z.B.:in Gutenswij eingesetzt werdenSo kdnnte ein potenzieller Verbund in Gutenswil rund
34 GWh Erdwarme nutzetm Gegensatz zu den starken Einschréankungen bei den EWS ist die Nut-
zung des Grundwassers uber einen Warmetausaheer Zone B grundsatzlichulassig (siehe dazu
Kapitel4.2.5.

= 0 750 1,500 m
Warmenutzungszonen EWS

[ keine Nutzung erlaubt (Zone A)
[ Ausschlussgbiet fir Erdsonden,
Grundwasserwarmenutzung grundsatzlich zuldssig (Zone B)
[] Erdsonden moglich,
teilweise Auflagen (Zone D) ZZ./:)S/zozz.
[ Erdsonen erlaubt (Zone F) TEP Energy GmbH

Abbildung 18 Auszug aus dem Warmenutzungsatlas des Kanton Zirichs

Quelle:Kanton Zirich
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4.1.3 Solarthermie

Gemass den Erhebungen des BFE aus dem Jahr 2023 steht der Gemeinde Volke&oldreiar-
mepotenzial(fur Heiavarmeund Warmwasseyvon 28.87 GWh zur Verflugunglrdie Berechnung
wurde auf jedem Haus in der Gemeindie bestgeeignete Dachflachaleinmit Sonnenkollektoren
bedecktund fur die Solarwédrme genutZBundesamt fir Energie, 2023)ieses Potenzial ist im Ver-
gleichzum Ehdenergiebedarf fir die Raumwéarme und das Warmwasser von 130 @yVIiKapitel
2.2) jedoch eher gering.

Hinzukommt das dr Solawarme-Markt schweizweit eher ricklaufig ishd wenigerSonnenkollek-
toranlagen verkauft werdeiHofstettler & Hekler, 2023)Swissolar, 2023Ppemnach kann die Solar-
thermie ihren Beitragzur Dekarbonisierung der Gemeindeitragen, abeikann nicht als alleinige
Strategie zur Ersetzung der fossil&mergietrager dienenAllenfalls konnten beiveiter abgelegenen
Gebauden oder auf dem Larsblarthermische Anlagen als dezentrale Warmelésungen speziell fur
die Warmwasserbereitung eine interessante Alternative darstellen.

4.2 Lokale und regionale (orts- und leitungsgebundene) Potenzi-
ale

Nebst den gebaudebezogenen Potenzialen steht eine Vielzahl an weiteren Energiequed|éib-
warme und erneuerbare Potenzial® Gemeindegebiet von Volketswsbwie inden umgebenden
Gemeinderzur Verfigung Sofern relevantwird auf gemeindetbergreifende Aspekte hingewiesen
In diesem Kapiteliegt derFokus auf Energiepotenziate diegrésstenteils ortsund/oderleitungsge-
bunden sind.

4.2.1 Abwarme Rechenzentrum

Eine potenzielle Energiequelle mit hohem Potenzial ist ein geplaRteshenzentrumn Volketswil,
welche Abwarme fur den Warmeverbund zur Verfigung stellen kénnte. Damit stémakon-

stante Energiequelle mit hohem Energiepotenzial zur Verfigung. In aktuSismarioanalysesei-

tens Energie 360° wird ein ausreichendes Warmepotenzial fur die gesamte Gemeinde angegeben.

Die aktuellen Angaben beruhen auf Schatzungen und Szebarechnungen und sindochmit ge-
wissenUnsicherheiten/Risiken behaft€tler Ausbau deRechenzentrum&onnte kleinerausfallen

als antizipier}. Im Wesentlichen sieht dasktuelle Konzept zur Warmeversorgung von Volketswil

und den anliegenden Gemeinden Schwerzenbach, Greifensee und Effretikon eine 25 MW Warme-
pumpe und einen 30 MW Biogas/Gaskessel (Spitzenlast oder Redundanz) zur Nutzung der Abwarme
vor. Damit kdnnte, 95% der Warme aus der Abwarme gewonnen werlehenergetischer Seite
entspricht dies einen Gesamtwarmeabsatz von 150 GWh im gesamten Cluster, bzw. im Gemeinde-
gebiet in Volketswil dirfte der Absatz mehr als einen Drittel dieser Energiemenge ausmachen, d.h.
zwischen 5570GWh(verschiedene Szenarien).

Laut Angaben von ergie36C°, kdnnte die maximal erwartete Abwarme héher ausfallen und kann
dasgesamte Gemeindgebiet, das fur thermische Netze geeignet igersorgen Grund:die aktuelle
Dimensionierungdecktweniger als einen Drittel der verfigbaren Warmeleistung des Rechenzent-
rums ab.
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4.2.2 Weitere Industrie- und Gewerbeabwarme

Im kantonalenEnergiegesetz werdefsrossverbrauchealsUnternehmendefiniert, dieeinen War-
meverbrauch vommehr als 5 GWpro Jahr oder einen Elektrizitatsverbrauch von 0.5 GWh pro Jahr
pro Verbrauchsstatteaufweisen.Grossverbraucher sind dazu verpflichtetne Energieanalyse
durchzufiihren und kdnnen daraldasierend zu Massnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
vemflichtet werdenodersie kdnnen mit der Baudirektion eine Zielvereinbarung abschliesseén

die Energieeffizienz in den nachstd0-20 Jahrergesteigertwerden kannEbert Stoll, 2015)

In Volketswil sind mehrere Grossverbraucher angesiedgiass dem vorangehenden Energiepla-
nungsberichtfir Volketswilaus 2015 wareBEnergiegossverbraucheangesiedelt(Ebert Stoll,
2015)

Zur weiteren Einschatzung der Abwarmpetenziale in Volketswil (in 2024urde die Liste der
Grosgeuerungenhinsichtlich der Dampfkessel fimdustrielle Warmeausgewertet(Quelle: AWEL)
Dabeiist in Volketswil rund 12 MW Brennerleistung installjetavon rund 5 MW Heizél und 7 MW
Erdgas Dies steht den Prozesswarverbrauche mit Erdgas vorknapp40 GWhund von Ol von
rund 10 GWlgegeniber

Eine potenzielle Abwarmenutzunigt mit den Betrieben geklart wrden. So ist einrbedeutender
Energieverbraucher mit bestehendem Abwéarmepotenzial die Grossbackerei «Fresh Food & Be-
verage Group» (FFB Group, ehemals JOWA AG) im Industriegebiet von Volkieetil Abklarun-

gen mit dem Unternehmen ist aktuell jedoch keiWarmeabgabe an DrittevorgesehenDasUnter-
nehmennutzt die Warme derzeit vollstandig interund setztden strategischenFokus auf die in-

terne Betriebsoptimierungwomit dasAbwarmedargebot sinken wirdSollte in Zukunftrotzdem
Abwarmezu externer Nutzundpereitstehen kdnnte eine Zusammenarbeit mit dem Warmeverbund

in Betracht gezogen werden, entweder durch den Bezug von Warme aus dem Verbund oder die Ab-
gabe von Uberschissiger Warme an den Verbund.

Auch die beiden weiteremdustrie- und Gewerbeunternehmenrerfiigen tber keine Abwéarmelie
abgegeben werden konnte. Sie habkut ihren Angaben die Produktion stillgelegt bzw. verlagert
haben (Kalkproduktion) und/odeturch Prozessumstellungen die Nutzung von fossilen Energietra-
gernin den nachsten Jahren auf null reduzieren. Durch diese Umstellungen, z.B. |Idsungsmittelfreie
und strombasierte Prozesse, fallt auch kedewarme mehr an, welche durch Dritte genutzt werden
konnte.

4.2.3 Kehrrichtverbrennungsanlage

Kehrrichtverbrennungsanlage(KVAs)kénnen mit der Abwarme aus der Verbrennung als Wéarme-
produzent fungieren und damit Gemeinden Uber Fernwarmenetze mit Warme versoerkEner-

gie Zurichsee Linth betreibt dazu in Hinwil ein Fernwarmenetelches teilweise in Betrieb und ak-
tuell in Planung fur eine Erweiterung iddie fur die Beheizung notwendige Energie wird aus der Ab-
wéarme der KEZO gewonnededochsind die Potenziale mit den geplanten Erschliessungen der Ge-
meinden Bubikon, Dirnten, Rti und Rapperswibna nach internen Abklarungen awesghopftund

zu diesem Zeitpunkt keine Option fur Volketswil.

4.2.4 Abwasser und Abwasserreinigungsanlage

In Volketswil besteht eimngenutztesPotenzial zur Nutzung der im Abwasser enthaltenen thermi-
schen Energie. Diese Abwarme kénnte mittels Warmepumpen sowohl fir Hisiauch fir Kahl-
zwecke genutzt werden. Die Nutzung dieser Warme kann entweder vor oder nach der
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Abwasseraufbereitung erfolgen, wobei fir eine wirtschaftlich sinnvolle Anwendung minimale Ab-
wasserfliisse von etwa 10 I/s erforderlich JARVEL, 2010b)

Die Abwasserreinigungsanlage (ARBachwies klart das Abwasser von Volketstiéfindet sich

aberin Fallanden Obwohlwir denBeitrag dieser Abwarmenutzung zur Gesamtwarmeversorgung
der GemeindeVolketswilgeringeinschatzen kdnnte sie irspezifischen Fallen eine wertvolle Ergan-
zung als dezentrale Versorgungsoption darstellen. Daher sollte in Einzelfallen geprift werden, ob
eine solche Nutzung technisch und wirtschaftlich realisierbaDsiboei ist zum einen die Nachbarge-
meinde Fallanden idie Uberlegungermit einzubeziehen, sowie zum anderen diRABetreiber.

Aus Sicht der Betreiber sollten im Allgemeinéie Anforderungen an die Temperaturen in der ARA
bertcksichtigt werden, um sicherzustellen, dass die biologischen Prozesse in desgdyveanigung
nicht beeintrachtigt werden.

Beispiele zur Nutzung der Abwasserwérme gibt es in der Scrwadilzeichez.B. in den Stadten Zu-
rich und Basel. Der Energieverbund Altstetten und Hongg, ein Warmeverbund mit Warme aus dem
Klarwerk Werdholzli sowie der SwissLife Arena, soll im Endausbau rund 170 GWh Warme liefern
(EWZ, 2023)Zudem wird ein Teil der Warme in einem Warmeverbund in Dietikon genut&asel
wurde letztes Jahr ein Warmeverbund in Betrieb genommen, der die Abwarme aus der ARA Birs
nutzt und anhand zweier WP mit je 2.3 MW dereinst knapp 3000 Haushalte mit Warme versorgen
kann(IWB, 2021)

4.2.5 Grundwasser

Die Nutzung von Grundwasser ist in Volketsgrilndsatzlichfast auf dem ganzen Siedlungsgebiet
mdglich. Einschrankungen betreffen die ZonauAd der weisse Streifen ildbbildung19 («Ubrige
GrundwasservorkommenQ@p).

Das energetische Grundwasserpotenzial lasst sich anhand der Hohenlinien des Wasserstands (Iso
hypsen) und der Durchlassigkeit des Grundwasserkoérpers bestimmen. Die Fliessrichtung des Grund-
wassers ist senkrecht zu den Isohypsen. Im nérdlichenvdriHegnauwerliert der Mittelvasser-

stand auf eine Distanz von rund 1200 m rund 10 H6henmeter. Bei einer Machtigkeit von 20 m und
einer Breite von 200 m ergibt sittei einer angenommenen Durchlassigkéiefer k-Wert von 0.001

m/s) eine themische Entnahmeleistung von 0.7 MW (k&ier optimistischen Einschatzung, mit ei-
nemDelta T von 5 K). Je nach Dimensionierung ergibt dies eine Jahresenergie von 1.8 GWh (mono-
valent) bzw.3.5 GWh (bivalent). Ware die Durchlassigkeit 5 mal hoher (kf=0.005), skdieeesrer-
getischen Werte entsprechen@azu kommen die Potenziale im sidlichen Teil von Hegnau sowie

von Gutenswil und Kindhausen.

Die Warmeproduktion ist jeweils rund ein Drittel héher (bei einem angenommen JNG von 4), dies
aufgrund des Beitrags des eingesetzten Stromer auch in Warme umgewandelt wird. Bei der biva-
lenten Konfiguration ist je nacAnlagenkonzept Dimensionierungund Betrieb Spitzenlast)och-

mals 10%20% hinzuzurechnenwobei diese Energie z.B. durch einen geeigneten Energietrager zu
decken ware (z.B. Holz oder Biogas)
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Wasserfassung H Grundwasserkarte (Mittelwasserstand) i |
Grundwasserrechte mit 3000er-Nummern beziehen sich Schotter-Grundwasserleiter in Talem
auf moch nicht konzedierte Fassungen. ] Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist
weniger als 2m) oder geringer Durchlassigkeit,
{ohne Warmenutzung / mit Warmenutzung) gﬂﬁg&gg&mg}ﬁgggg?g Entwasserung zum
[ Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis
Grundwasserfassungen 10m)
g Grundwasseranreicherungsanlage. 77 Grundwasser-Vorkemmen vermutet
Riickversickerung, Sickergalerie [ Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (10 bis
g Grundwasseranreicherungsanlage, 20m)
Riickversickerung, Sickergalerie ungenutzt [] Gebiet sehr grosser Grundwassermachtigkeit
g Grundwasseranreicherungsanlage. (mehr als 20m)
Riickversickerung, Sickergalerie aufgehoben Schotter-Grundwasserleiter liber den Tédlern
O [0 Grundwasserfassung [ ] Gehiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist
weniger als 2m) oder geringer Durchlassigkeit,
[ Grundwasserfassung == 30 I/'min Quellbildner an Talhangen oder auf Hochplateaux,
Randgebiet mit unterirdischer Entwasserung zum
O ¥ crundwasserfassung 30 - 300 Vmin Grundwassemutzungsgebiet
“ “ . “ Grundwasser-Vorkommen vermutet
Grundwasserfassung 300 - 3000 Vmin [ Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis
- 10
H B Grundwasserfassung = 3000 l/min ™)
] Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (mehr als
H ﬂ Ungenuizte Grundwasserfassung 10m)

B
d

»d
|

Aufgehobene Grundwasserfassung

Grundwassenveiher
Grundwassenveiher ungenutzt

Grundwassenveiher aufgehoben

Bedeckung Grundwasserleiter

[T T Schlecht durchlassige Deckschichten von meist mehr
als 5 m Machtigkeit (Moranen, Seebodenlehme,
Schwemmlehme)

Bereiche mit artesisch gespanntem Grundwasser
E=] Bereich mit artesisch gespanntem Grundwasser

Abbildung 19 Grundwasserkarte (Mittelstand) im Gemeindegebiet von Volketswil. Dargestellt
als dunkelblaue Linien ist der Wasserstand (H6henlinien bzw. Isohypsen).
Quelle:https://maps.zh.ch/?topic=AwelGrundWaMWwwwZH&offlayers=bezirkslabels&scale=310000&x=692000&y=252000
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Mit einigen GWh ist das Warmepotenzials des Grundwassers im Vergleich zur gesamten Warmenach
fragein Volketswildamit gering. Dennoch kann es je nach Situation lokal von Interesse sein, Grund-
wasser thermische zu nutzen. Bei déwntzung des Grundwasselist zu bertcksichtigen, dass zum

Schutz des GrundwassdarsderWarmenutzungsane BgemasgAWEL, 2010agine minimale Anlage-
grosse mit einer Kalteleistung von 150 kW (hltw.100 kW beeinerWarmedammunggemassMiner-

gie). Die Grundwassernutzung ist somit fdie meistenGebaudeeigentiimerinnen nicht geeignet
Ausnahmen bilden grossef®ebaude und Heizungen fir mehrere Gebéude, z.B. in \Bleldiungen

4.2.6 Oberflachengewasser

Die thermische Nutzung von Oberflachengewéassern, insbesondere von &aen.ein bedeutendes
Potenzial fur die nachhaltigg/drmeversorgungbereitstellen(Gaudard 2017 Ein substanzieller Teil
davonbefindet sich in der Nahe des Siedlungsgebietes limsse sich zu vertretbaren Kosten der
Warmeteilungfur die Versorgung von Gebaudentzen (Jakob et al. 2021ies trifft grundsatzlich
auch auf den Greifensee zu.

Konkrete Abklarungendes Energieunternehmeri@nergie360°, sowohlintern alsauch mit demKan-

ton Zurich, untersuchten da$’otenzial des Greifensees zur Nutzung als thermische Energiequelle,
wobei die technische Machbarkeit, die 6kologischen Auswirkungen sowie die wirtschaftliche Renta-
bilitdt betrachtet wurden. Insgesamt schatzen diese, dagsne Seewasserfassung machbar und bis

zu einetWarmeleistung von 20 MWirtschaftlich realisierbar waren.

Im Rahmen der Energieplanungrd die Annahme getroffendass eine Warmeleistung von 15 MW
aus dem See entnommen werden kann, ohne die 6kologische BalarBdJfervegetation, Fischbe-
stande)des Gewassers ziefahrden.Bei angenommen 2500 Volllaststunden im Warmenetz, ent-
spricht dies einethermischenEnergie von 37.5 GWRBei Annahme eines JNG vdrtb entspricht
dies 80% der erzeugbaren Energie, d.lke dbgabeseitige Warmeerzeugung liegt wend 48 GWh.
Abzuglich rund 10% Verteilverlustdann damit eine gebaudeseitige Nachfrage wamd 43 GWh
gedeckt werden.

Die Entnahme von Warme erfolgiabeiunterhalb der Sprungschicht in etwa 12 Metern Tiefe,
wodurch die Auswirkungen auf die Oberflachentemperaturen minimiert veerder Standortder
Wasserfassng unterhalb des Parkplatzes wird vom Kantehenfalls algpositiv beurteilt Abbildung
20).

Ein entscheidender Vorteil der Seewassernutzung liegt in der konstanten Temperatur des Wassers,
die eine zuverlassige Warmequelle auch in den kalteren Monaten gewahrleistet. Technisch gesehen
wird das Wasser Uber Rohrleitungen zur Energiezentrale tranggortvo die Warme mittels War-
mepumpen entzogen wird

Die wirtschaftlicheEinschéatzung von iergie 36 zeigt jedoch dass eine Erhéhung der Warmeleis-
tung Uber20 MW hinaus derzeit nicht realisierbar igtls Spitzenlastdeckung wiirden je nach End-
grosse des Energieverbundes eine Holzfeuerung mit zusatzlicher Stromerzeugung fur die Warme-
pumpen und Biogas eingesetzt werden, womit die final bendétigte Maximalleistung sichergestellt
werden konnte Bei einer solchen bivalenten Konstellation ist das nutzbare Potenzial deutlich gros-
seralsobenstehendangegeben
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Standort
Seewasserfassung unter
Parkplatz

Abbildung 20 Potenzielle Seewasserfassung zur Nutzung der Warme im Greifensee
Quelle: E36PAbklarungen mit AWEL.

4.2.7 Mitteltiefe und tiefe Geothermie: Nutzung der Erdwéarme aus Tiefbohrungen

Bei derNutzung der Geothermie ab 400 m Tiefe wird zwischaitettiefer und tiefer Geothermie
unterschieden:

1 DiethermischeNutzung von Wasservorkomman Tiefenvon einigen hunderbisrund 3000 m
wird als mitteltiefe Geothermiebezeichnet.Gemass Einschatzungen von Geothermie Schweiz
ist das Warmepotenzial f{iah- und Fernwarme aus mitteltiefer Geothermie (hydrothermal) be-
trachtlich (Hollmaller, 2024; Martin Jakob a., 2020; Schadle, 2020pieses Potenzial liegt je
nachOrtlichkeit in unterschiedlicher Tiefe vor, typischerweise von wenigen hundert Metern bis
max. 3000 m. Didlutztemperatur variiert zwischen £C und120 °CAuchdie Ergiebigkeit die-
ser Warmeuelleist regionalund lokal stark unterschiedlich

1 Méoglichkeiten zur Nutzung von Exdind Wasserwarme (hydraind petrothermal) aus noch tie-
feren Schichten (ab ca@0 m) befinden sich zum Zeitpunkt dieser Energieplanung noch in der
Pilotphase und werden daher nicht weiter bertcksichtigt.

Generell gilizur Nutzung von Geothermiend fur Tiefbohrungen ab 40@n (gemass AWElIst eine

Tiefe ab 400 m alsefe Geothermiedefiniert), dass Antragén einem separaten Verfahramd ge-

stutzt auf eine umfassende Risikoanalyse gepmsirden missenKonzessionen kénnen nur erteilt
werden, wenn allféllige Risiken fir die Umwelt und Dritte tragbar sind. Fir Grossanlagen mit einer
thermischen Leistung von mehr aldVBV ist zudem eine Umweltvertraglichkeitsprifung erforder
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lich. Das AWEIAbteilung Gewasserschuyempfiehlt, Vorhaben der tiefen Geotherm{@ab 400m)
frihzeitig und gestitzt auf erste Projektskizzen in einer Voranfrage zu pr{ifgin Planungshilf¢A-
WEL, 20109)

Hinweise Uber die Nutzungsmdglichkeiten der mitteltiefen GeothermeKanton Zirichim Allge-
meinen und im Raum Volketswil im Besondegght AWEL (2015)sieheAbbildung21l Gemass Aus-
kunft von Geothermie Schwegind in Volketswil folgendeavasserfiihrende Schichtemdoglich(siehe
Abbildung21rechts)

1 Obere Meeresmolasse (OMMyeniger als 1000 m, c20° bis 30°C
9 Oberer Malm: ca. 1500 m, ca. 90°C
9 Muschelkalk: ca. 2100 m, ca. 100°C
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Abbildung 21 Oben links: Geologisches Profil durch den Kanton Zirich (nach Naef+Merz in
Bolliger 1999, vereinfacht, 4-fach Uberh6ht) mit Lage der Felsaquifere Obere
Meeresmolasse (OMM) und Malm. Unten links: Schematische Erlauterung der
Bohrtiefenbeschrankungen. Roter Kreis unten links: Obere Meeresmolasse
(OMM) als moégliche wasserfiihrende Schicht. Rechts: Tiefenprofil in Volketswil.

Quelle: AWEL (2015{Link, 2023)Erganzung TEP Energy

Zu bericksichtigen sindid zu erwartende energetische Ergiebigkeit uaiamit die Ertragsseiteso-

wie auch die Erschliessungskosten der Warmequelid allféallige Investitionskosten fur Warme-
pumpen.Diese Unbekannten stellen derzeit fiir ein einzelnes Projekt ein hohes wirtschaftliches und
unternehmerisches Risiko dar. Deshalb hat das Energieunternehmergie360° weitere geologi-

sche Abklarungen vornehmen lassdbarin wird festgehalten, dass Volketswil Gber einer der
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grossten eiszeitlichen Rinnen der Schweiz lidyeseist unter Volketswilrund 4 kmbreit und befin-
det sich in einefiefe von mind. 200 mObwohldirekt bei Volketswil keine Bohrprofile vorliegen,
kommt das Gutachten zurBchluss, dassnutzbare Schotter am tiefsten Punkt der Rinne vorliegen,
welche bei Erschliessung mit mehreren Brunnen eine grissenische Leistung (>5 MW) und Spei-
cherfahigkeit (>10GWH/a) haben

Beieiner bivalenten Nutzung mit rund 5000 Vollaststundenesgn 5 M\Wein Warmeentzugspoten-
zial von25 GWHh eine Warmeerzeugung vamnd 31 GWIAnnahme: JNG=5)nd eine Nachfrage-
deckung vor28 GWh (ohne Spitzenlastdeckundpkl. Spitzenlastdeckung, z.Blurch den Einsatz
von Holzlassen sich 35 GWh Warnaehfrage decken. Dies entspricht @2 % der Warmenach-
fragefur Raumwarme und Warmwasser Volketswil

Fur grossere Anlagen, welche dad&rmepotenzial in einer grosseren Tiefeitzen, sind weitereAb-
klarungenvorzunehmen Gemass Jakob et al. (2021) ist hierbei folgendes zu beachten

1 Eine potenzielle Anlage kann sich entwedersserhalb des Siedungsgebietes oder in einer
Gewerbe oder Industriezone befindersofern ein Platzbedarf von rund 3000 fiir die
Baustelleneinrichtung gegeben ist. Dalsall die Hangneigung weniger als 5 % betragen.

1 Pro Anlage sollte bei einer bivalenten Konfiguration ein Absatzpotenzial von 17(GYWa
m) bis 58 GWh (3000 m) verflglsain.

Zudemist gemass Jakob et al. (2021)reahmen dass zu weiteren ahnlichébeothermieprojekten

ein Abstand von typischerweise ein8ondenlangezuveranschlagn ist(1000 bis 3000 mies

ware insbesondere dann zu beachten, wenn der Standort in der Nahe der Gemeindegrenze wére
oder wenn ein solches Projekt gemeindetbergreifend realisiert werden soll

4.2.8 Lokale Erdwarmesondenfelder

FurErdwarmesondenfeldegelten die gleichen Einschréankungene#iir Erdvarmesondenvonde-
zentralen Warmepumpen (vgl. Kag.1.2. Fur ein Erdsondenfeldignet sich gemass Warmenut-
zungsatlas @Abbildung22) nur ein Teilgebiet norddstlich von Gutenswiobeidas Gebiet grossten-
teils von Wald und eirmma Naturschutzgebietbedeckt ist womit die Erteilung einer Baubewilligung
unwahrscheinlich isttrdwarmesondenfelder werden deshalb fiir die kommunale Energieplanung
als einenicht-relevante Warmequelle taxiert.

Warmenutzungszonen EWS
[ keine Nutzung erlaubt (Zone A)
[ Ausschlussgbiet fur Erdsonden,
Grundwasserwdrmenutzung grundsatzlich zuldssig (Zone B)
[] Erdsonden moglich,
0 750 1,500 m teilweise Auflagen (Zone D)
| | [ Erdsonen erlaubt (Zone F)

Abbildung 22 Auszug aus dem Warmenutzungsatlas des Kanton Zurichs.
Quelle:https://maps.zh.ch/
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4.3 Regionale (ungebundene) Potenziale

Nebst den geb&udeund den leitungsgebundenen Potenzialen stehen ergdnzend auch regiomale
gebundenePotenziale zur Verfugung. Darunter fallen die Energietrager Holz und tbrige Biomasse
(namentlich Grungut), die sich leichter transportieren und lagern lassen (letzteres trifft v.a. auf Holz
zu). Insbesondere Holz kann als Spitzenlastenergie eingesetaddemeium die Potenziale der Ubri-

gen Energiequellen besser auszunutzen. Nachfolgend wird auf die Potenziale von Holz und Bio-
masse naher eingegangen.

4.3.1 Energieholz

Holz als Energiequelle wird vorwiegend fir Warme eingesetzt. Moderne Holzfeuerungen weisen
hohe Wirkungsgrade auf. Gemadem Bundesamt fur Umwelt (BAFU) ist Holzenergie nach der
Wasserkraft der zweitwichtigste erneuerbare Energietrager der Schweiz. Jedoch ist Holz auch ein
Rohstoff, der geméass der Kaskadenstrategie des BAFU priméar alsuBdundustrieholz und erst in
letzter Instanz als Energiequelle eingesetzt werden sdlBAFU, 2023)Holz sollaus tibergeordne-

ter Sichtin einer Kaskade genutzt werden, d.h. zunéchst als Materialressource (z.B. Bauholz), wel-
che so weit wie mdglich am Ende der Lebensdauer (z.B. in einem Gebaude) wiedergenutzt wird. Nur
Holz, das fir eine solche Verwendung nicht (mehr) eingesetzt werden, sl als Energieholz ver-
wendet werden

Das Potenziatler Energieholznutzundiir den Kanton Zriclist beschranktund unterliegtstarker
NutzungskonkurrenzDasheutige kantonale Potenziaan eigenen Bestandebetragt rund 130
GWh wobei cer Kantondamit seinenEnergielolzbedarfbei weitemnicht deckenkannund Holz aus
Nachbarkantonerund/oder dem nahen Ausland importierenuss Zudem setzten die Nachbarkan-
tone immer mehrauf die Energieholznutzung, was ihr Exportvermégemen Kanton Ziricin Zu-
kunft verkleinern wirdEin Ausbau der Importe ist nur noch ésdenWurttembergund dem Elsass
moglich. Im Allgemeinen kann gesagt werden, dafas Energieholzpotenzial im Mittelland mittel
bis langfristig abnimmtlm Kanton Zurichdsst sich die Energieholznutzung nicht mesubstanziell
ausbauen( vgl. Taverna, Zenger, & Pluss, 2028)ch andereStudien zeigen mittels eineGegen-
Uberstellung von Potenzial und der geschatzten zukiinftigen Nachfrage, dass das Waldenergieholz
Potenzial im Kanton ZurickGnehm, Schwarz, & Wagner Roland, 2023) das kiinftige Energie-
holzpotenzial weitgehend ausgeschdpft sein wiikeel, Kiihne, & Chrenko, 2023jer gar tber-
schritten wirde(Keel ua., 2023)

In Volketswil besteht flr die Energieholznutzungen ein (theoretischasglesHolzpotenzial von

rund 5 GWh pro JaljaAmt fur Abfall/ Wasser/ Energie und Luft, 20IDeses Energieholzpotenzial
steht jedoch dem nachhaltig nutzbaren Potenzial, und der zunehmenden Nutzungskonkurrenzen
gegeniber was die Nutzungles Holzes als Energieholz einschrankiis Ubergeordnetestrategi-
scher Sicht sollte Holz gemadsn EnergieperspektiveB050+des BFEPrognos, TEP Energy, Inf-
ras, & Ecoplan, 2021ind ganédss Ressourcenstrategie Holz des BAPHultKrafft, Suter Thal-

mann, & Aebischer, 2021primar materiell genutzt werdenWenn es energetisch genutzt werden
soll, soll es in speziellen Anwendungen wieén Industrie und bei den thermischen Netzen als Spit-
zenlast eingesetzt werden.iB weitreichende Nutzung von Holz zur Vollversorgung von Gebauden
soll vermieden werden. Holz in Gebauden soll eher in Ausnahmef@deatzt werden(Taverna et

al., 2023).
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4.3.2 Biomasse und Biogas

Aktuell bestehen in Volketswil zwei Biogansanlagen, die einen Anteil an die Biogasversorgung leis-
ten. Dazu zéahlen didnlagen vorAxpo (Axpo KompogasolketswilAG) und einéandwirtschaftli-
cheBiogasanlaggEcoGas Gutenswilkeine der Anlagen speist in das Gasneitz (gemass

maps.zh.ch)

Nach Angaberder Axpo ist erstere eindBiogasaufbereitungsanlagmit einem Umsatz vomund
18.8 t Biomasse. Diese gikeine Abwarme apsonden bengtigtexterne Warmdur die Fermenter
Beheizung Das Biogas wird Uber eine Leitung in das Erdgasnetz eirgssie Aufbereitung und
die Einspeisung erfolgn aktuell iber Energie 360°.

Nach Angabervon EcoGas Gutenswilabendie Fermenterder zweiten Anlageinen Umsatz von
rund 4t Biomasse pro JalbieseAnlangenerzeugen Warme und Strom, die fir den Biogasprozess
und den Landwirtschaftsbetrieb verwendeterden. Weitere Abwarmepotenziale bestam gemass
Betreibernicht, u.a. auch aufgrunder beschrankten Laufzeiten der Anlagen.

Zukunftige Potenziale unéoglichkeiten zu Abwarmenutzungoei Biomasse bestehenB. Uber Py-
rolyseanlagen Solchewéren in Volketswitlenkbar, befinden sich jedoch in friihen Projektstadien.
Weitere BiomassédPotenziale sindllerdingsklein, undgemass Einschéatzung déixpo mehrheitlich
ausgeschopftBiogas stellt ausserdem eine Mdglichkeit ZBpitzenlastdeckungonleitungsgebun-
dener Fernwarmedar.
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4.4 Ubersicht der Potenziale von erneuerbaren Energien

Eine Ubersicht der zuvor erlauterten Energiequellen sowie ihrer angebotsseitigen Potenziale sind in
Tabelle3und Abbildung23aufgefuhrt. Die Potenziale sind aufgrund von laufenden Planungesh

je nach Art ihrer Nutzung mit Unsicherheiten behaftet. Als Fazit Iasst sich aber festhalten, dass das
Potenzial an erneuerbaren Energien und Abwéarme in Volketswil gentigend gross ist, um die Warme-
nachfrage der Mehrfamilienhduser und der Niehdohngebaude drchthermischeNetzeabzude-

cken, insbesondere weil in der Praxis davon auszugehen ist, dass der Anschlussgrad an solche Netze
nicht 100% erreichtDie Warmenachfrageer Einfamilienhduseund von kleinen MFH kargfurch
dezentrale LosungeL/W-WP, Holzabgedeck werden.

Energiepotenzial in Volketswil

Abwarme Biomasse
Region./import. Energieholz
Lokales Energieholz.
Geothermie (Mitteltief) ——
Oberflachengewéasser (Greifensee—

Grundwasser -

Abwasser und ARA

KVA
Abwarme Industrie und Gewerbe
Abwarme Rechenzentrum

Solarthermie ——

L o P R ———————
S/W-WP mit EWS |

0 20 40 60 80 100 120
Gedeckte Warmenachfrage (GWh)
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Abbildung 23 Ubersicht Energiequellen und Potenziale in Volketswil. Basis sind die Ausfiih-
rung in den vorangehenden Kapiteln. Potenzial von regionalem und importier-
tem Energieholz, das abhangig von Marktverfigbarkeit in Importkanton / -land
ist. Ohne Strom der Warmepumpen ’

Quelle: TEP Energy

"Die Angaben zum genutzten erneuerbaren Potenzial sind ohne Strom der Warmepurbpbersind Angaben
zum ausgeschopften Potenzial in diesem Kapitiht direktvergleichbamit den Angaben in Ka2.2
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Tabelle 3 Energiequellen und Potenziale fur die Warmeversorgung in der Gemeinde Volkets-
wil. Thermisches Dargebot siehe entsprechende Kapitel.
Energiequelle Kommentar

Potenziell gedeckte Warme
nachfrage

Gebéudebezogene Potenziale

SMWWP mit EWS Mind. 1.3 GWI Ohne Bertcksichtigung Regene
NW in Gutenswil z.B.-8 GW! tion
L/W-WP 95.5 GWh (mittellaut
112 GWh (leis
Solarthermie ~30 GW

Lokale leitungsgebundene Energiepotenziale

Abwarme Rechenzentrum >>5570 GWI Entspricht einem Drittel des g
(abhéangig von Ausba planten Ausbaus. Mit Spitzenla:
deckung (Bioga:

Abwérme Industrie und Gewerbe Mittelfristig Keine Basis Grossverbrauck

Kehrrichtverbrennungsanlage (KV# Keine ~ Von andererGemeinden ausgt
schopfi

Abwasser, dezentrale Nutzung In Einzelfallen zu priife

Abwasserreinigungsanlage (ARA) Gering

Grundwasser 1.8 GWh (monovalen Im bivalenten Falvird eine zweite

3.5 GWh (bivalen Energiequellavie Biogaszur Spit-
zenlastdeckungeingesetzt.

Oberflachengewasser (Greifensee) 43GWr

Geothermie (mitteltief) 28 GWh (monovalen
35 GWh (bivalen

Regionale ungebundene Energiepotenziale

Lokales Energieholzpotenzial Ca.5GW Nur aus Gemeinde Volkets
Regionales und importiertes (>130GWh Potenzial im Kanton Zirich 1
Energieholz GWh, Potenziaimportiertes Hol:

abh&ngig von Mark

Abwéarme Biomasse Nicht nutzba
fur Warmeversorgun
der Gemeind

Total Potenzial 2597303 GWt
(ohne regiomlesimportiertes Energieholz)

Quelle: Berechnungen TEP Energy
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Abbildung 24 Ubersicht erneuerbares Gesamtpotenzial (obere und untere Schatzung) und
Warmebedarf fur Heizung, Warmwasser und Prozesswarme 2022 (teilweise ba-
sierend auf Messwerten) und Prognose 2035 (geméass Methodik EKK). Gesamt-
potenzial ohne marktabhangiges regionales bzw. importiertes Energieholz.

350
300
250
200
150
100

Endenergie (GWh/a)

Quelle: TEP Energy, Energie und Klimakalkulator (EKK)
18

303
259 265
I I :
0 [ | I
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Abbildung 25 Ubersicht erneuerbares Gesamtpotenzial (obere und untere Schatzung) und wit-
terungsneutraler Warmebedarf fir Heizung und Warmwasser fur 2022 und Prog-
nose 2035 (Gebaude: gemass Methodik TEP mit GPM, Prozesswarme gemass
Verbrauchsdaten E360 und Schatzung TEP Energy). Gesamtpotenzial ohne
marktabhangiges regionales bzw. importiertes Energieholz.

Quelle: TEP Energy nergie360°
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5
Synthese und Gebietsfestlegung

Ausgehend von deauvoridentifizierten nachfrageseitigen Btenzialeftir thermische Netz€Kapitel
3) unddenerneuerbare Energiepotenzialen (Kapitel) erfolgt hier eineAnalyse von Teilgebieten,
eineFestlegungvon Verbundgebieten undeineZuordnung demdoglichenEnergiepotenziale

5.1 Teilgebiete fir die Energieanalyse

Im Energieplanungsprozess fur Volketswirdenbasierend auf den identifizierten Potenzialen ver-
schiedeneTeilgebietedefiniert, die sich in Bezug auf Gebaudetypen und Nachfragedichten unter-
scheiden. Ausgehend von der modellierten Warmenachfrage fur #88endie Potenziale fir
Luft-WasserWarmepumpen (LNWP) und Warmenetzeu den berechneten Grenzkosten und
Larmanforderungerkombiniert, und auf eine moglichst homogene Verteilung der Versorgungssys-
teme hin untersuch{sieheerganzende Methodik inr\nhang)

Beachtet wird auch, dass bei den dezentralen Lésungen die/\WaleserWarmepumpen (SNAWVP)
aufgrund von Gewasserschutzbestimmungstark eingeschrankt sin(sieheAbbildung18). Ener-

gieholz sollte aufgrund der Kaskadennutzung (siehe Hotzungsstrategie des Bundes) und des re-
gional beschrankten Potenzials (siehe Bericht Kanton ZH) nur teilweise eingesetzt werden, weshalb
hauptséachlich leise L/YWP alternative Losungen darstellen.

Unsere Analyse zeigt, dass zur flachendeckenden Versorgung mit Fernwarme héhere Grenzkosten
notwendig sind, wahrendbei dendezentralen L/W-WPteilweiseleisere, aber teurere Modelle erfor-
derlich sind um das ganze Gebiabdecken zu kénnerMit dem Ziel einer eher umfassenden Ver-
sorgung durch thermische Netze wird di@riante mit hohen Grenzkostegewahit. Bzgl. det/W-

WP wird davon ausgegangen, dass bei Bedarf die leisen WP genutzt werden, besonders in [&rmemp-
findlichen Situationen, und dass dies ggf. durch die Baubewilligungsbehoérde als Auflage verlangt
werden kanrf So wird der Fokus auf dieitungsgebundene ®rsorgung gesetzt, wobei in dezentra-

len Gebieten auch alternative Heizsysteme wie Holzheizungen, Nahwarmeverbunde oder Grund-
wasser bericksichtigt werden mussen.

Die inAbbildung26 festgelegten Teilgebiete, die die Grundlage d€erbundgebietin Kapitel5.2

legt, wurde auf Basis dieser Uberlegungen zu Grenzkosten, den Potenzialanalysen im vorhergehen-
den Kapitel sowie in Absprache mit der Gemeinde Volketswil abgeleitet. Berticksichtigt wird dabei
auch, dass der lokale Energieversorger Energie 8@08itseine Erlaubnis (Konzession) zum Ausbau
der Netze in den Gebieten 2 und 3 hat. Zudem fiihrt eine in Bau befindliche Verbindungsleitung zwi-
schen Volketswil und Effretikon durch Kindhausen (im Jahr 2024, Gebiel8)]1 Wvomit dortMog-
lichkeitenzurleitungsgebundenen/ersorgungentstehen.

8 Weitere Resultate fur mittlere Grenzkosten und mittellaute WP siehe Anhang)
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Abbildung 26 Teilgebiete in potenziellen Netz(teil)gebieten. Planung im Siedlungsgebiet. Ver-
bundgebiete in Priafung mit ID R... Reservezonen, mit ID N... Nahwarme.
Quelle: TEP Energy

Abbildung27zeigt diekombinierten Energiepotenzialen diesen Teilgebieten
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